® BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift (fj) Into.*: 

. . H01L23/36 

H 05 K 7/20 



DEUTSCHLAND @ Q£ 3500976 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 35 00 976.4 
14. 1.85 
17. 7.86 



§ 

in 
w 



@ Anmelder: 


(§) Erfinden 


Horn. Hans-Joachim, 8500 Numberg, DE 


gleich Anmelder 


® Vertreter: 




Mrtscherlich, H. # Dipl.-lng.; Gunschmann, K., 




Dipl.-lng.; Korber, W. v Dipl.-lng. Dr.rer.nat.; 




Schmidt-Evers, J., Dipl.-lng.; Melzer, W., Dipl.-lng., 




Pat.-Anw., 8000 Munchen 





s 

u> 

CO 

u 



Kuhlkorper fur elektronische Bauelemente 

Ein Kuhlkorper fur elektronische Bauelemente (2) besteht 
aus einem Grundkdrper (1) und daran vorgesehenen Kuhl- 
vorsprungen (3; 6; 7a, 7c) Die KOhlvorsprunge kdnnen von 
Rohrstucken (3) oder Blechplatten (6; 7a, 7c) gebildet sein. 
Zur Bef estigung kdnnen die Rohrstucke (3) und Blechplatten 
(6) mit umgebdrdelten Randbereichen versehen sein, mtt 
denen sie auf den Grundkdrper (1), insbesondere durch Ul- 
traschallschwei&en, aufgeschwei&tsind. Die Rohrstucke (3) 
kdnnen auch Locher (5) in dem Grundkdrper (1) durchgrei- 
fen. Eine andere Varlante besteht darin, daB Blechsteifen in 
einem Abschnitt (7b) paketartig zusammengedruckt und 
vorzugswetse miteinander verschweiBt sind, urn einen 
Grundkdrper zu bilden. In mindestens einem anderen, einen 
Endabschnitt bildenden Abschnitt (7a. 7c) stehen die Blech- 
platten divergierend auseinander. 
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ANSPRtlCHE 



\\) Kiihlkdrper fiir elektronische Bauelemente, bestehend 
aus elnem zur Aufnahme der Bauelemente bestimmten metalli- 
schen GrundkSrper mit mindestens einem daran vorgesehenen 
ebenfalls metallischen Ktihlansatz, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ktihlansatz (3; 6) mit einem Flansch (4, 7) versehen 
ist, mittels welchem er mit dem Grundkorper (1) / warmeleitend 
verbunden, insbesondere verschweiBt ist. 

2. Kuhlkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kiihlansatz von einer Blechplatte (6) gebildet ist, de- 
ren einer Randbereich (7) zwecks Forraung des Flansches umge- 
bSrdelt ist. 

3. KuhlkSrper nach Anspruch 2, dadurch gkennzeichnet r daB 
auf dem GrundkSrper (1) mehrere Blechplatten (6) nebenein- 
ander angeordnet sind, derart, daB sich ihre umgebSrdelten 
Randbereiche beriihren oder nahezu beriihren. 
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1 4. Kuhlkorper nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem Grundkdrper (1) mehrere Blechplatten (6) 
n eb en e inander angeordnet sind und daB zumindest zwei da- 
von - ausgehend von dem Grundkdrper (1) - divergierend 

5 auseinanderstehen. 

5. KOhlkSrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kuhlansatz von einem RohrstUck (3) gebildet 
ist, dessen Endbereich (4) zwecks Formung eines Plan- 

10 sches umgebdrdelt ist. 

6. KiihlkSrper fiir elektronische Bauelemente , bestehend 
aus einem zur Aufnahme der Bauelemente bestimmten metalli- 
schen Grundkorper mit mindestens einem daran vorgesehenen , 

15 ebenfalls metallischen Kuhlansatz, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kuhlansatz von einem Rohrstiick (3) gebildet 
ist, das zwecks wSrmelei tender Verbindung endseitig auf 
den Grundkdrper ( 1 ) auf gesetzt ist oder diesen durch- 
greift. 

20 

7. KuhlkSrper nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Rohrstiick (3) ein Loch (5) in dem 
Grundkorper (1) durchgreift, und dafi der Durchmesser 
des Loches (5) und der AuBendurchmesser des Rohrstuckes 

25 (3) zwecks intensiver Kontaktierung etwa gleich groB 
sind. 

8 . Kiihlkdprer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Grundkorper (1) wink elf 6rmig ge- 
30 staltet ist, und daB jeder Winkelschenkel mit mindestens 
einem RohrstOck (3) versehen ist, derart, daB die Achsen 
der Rohrstiicke ebenfalls winkelig zueinander ausgerichtet 
sind. 

35 9. Kuhlkorper nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch 
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1 gekennzeichnet, daB zwei Rohrstticke (3) unterschiedli- 
chen Durchmessers derart an dem GrundkSrper (1) ange- 
bracht sind, daB das Rohrsttick (3) geringeren Durch- 
messers etwa konzentrisch an dem Rohrsttick (3) grSBeren 

5 Durchmessers sitzt. 

10. KtihlkSrper nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet f daB der umgebSrdelte Endbereich (4) des Rohr- 
stiickes (3) mit seiner dem anderen Ende des Rohrsttickes 

(3) zugewandten AuBenseite an dem GrundkSrper (1) anliegt. 

11. KtihlkSrper nach Anspruch 7, 9 und 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchmesser des Loches (9 in dem 
GrundkSrper (1) etwa gleich dem AuBendurchmesser desje- 
nigen der beiden Rohrstticke (3) ist, das den grSBeren 
Durchmesser hat, und daB der umgebSrdelte Randbereich 

(4) des Rohrsttickes (3) grSBeren Durchmessers mit seiner 
dem anderen Ende dieses Rohrsttickes (3) abgewandten AuBen- 
seite an dem GrundkSrper (1) anliegt. 

12. Kiihlkoprer nach einem der vorherstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihlansatz (3; 6) durch 
Ultra schallschweiBen am GrundkSrper befestigt ist. 

13. Kiihlkoprer fttr elektronische Bauelemente, bestehend 
aus einem zur Aufnahme der Bauelemente bestimmten metalli- 
schen GrundkSrper mit daran vorgesehenen ebenfalls metal - 
lischen Kiihlrippen, dadurch gekennzeichnet, daB die Ktihl- 
rippen von Blechstreifen gebildet sind, die in einem 
den GrunkSrper (1) bildenden Abschnitt (7b) paketartig 
zusammengefaBt sind und in einem anderen, einen En dab - 
schnitt bildenden Abschnitt sternfSrmig auseinanderge- 
spreizt sind. 

14. Kuhlkorper nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 



4 



3500976 



daB die Blechstreifen in dem Abschnitt (7c) ,in dem 

sie paketartig zusammengefafit sind, miteinander wSnne- 

leitend verbunden, insbesondere verschweiBt sind. 

15. KtthlkSrper nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Blechstreifen durch UltraschallschweiBen 
miteinander verbunden sind. 
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5 Kiihlkcirper fiir elektronische Bauelemente 



Die Erf indung betriff t einen KuhlkSrper fiir elek- 
tronische Bauelemente, bestehend aus einem zur Auf- 
10 nahme der Bauelemente bestimmten metallischen Grund- 
korper mit mindestens einem daran vorgesehenen eb en- 
fa lis metallischen Kiihlansatz. 

KdhlkSrper der vorstehend beschriebenen Art sind be- 
!5 kannt. Sie bestehen in der Kegel aus Aluminium-Strang 
preflfolien. Hierbei sind GrundkSrper und KiihlansStze 
bildende Rippen einsttlckig stranggepreBt. Nach dem 
StrangpreBverfahren hergestellte Kiihlk6rp£r sind In 
ihren Gestaltungsmoglichkeiten jedoch beschrankt. 

20 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zu grunde f die Viel- 
falt der GestaltungsmSglichkeiten fiir Kiihlkorper der 
eingangs beschriebenen Art in Anpassung an die spe- 
ziellen Verwendungs zwecke zu erhtthen. 

25 

Ausgehend von einem KiihlkSrper der eingangs beschrie- 
benen Art besteht eine erste LSsungsmoglichkeit der 
Aufgabe darin, daB der Kiihlansatz mit einem Flansch 
versehen ist, mittels welchem er mit dem GrundkSrper 
30 warmeleitend verbunden, insbesondere verschweiBt ist. 

GemaB einer praktischen Ausgestaltung dieses grund- 
sStzlichen LQsungsgedankens kann der Kiihlansatz von 
einer Blechplatte gebildet sein, deren einer Randbe- 
3 5 reich zwecks Formung des Flansches umgebordelt ist. 
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1 Wenn mehrere Blechplatten verwendet werden, so kSnnen 
diese so nebeneinander angeordnet werden, daB sich ihre 
umgebSrdelten Randbereiche berilhren. Zur ErhShung der 
Kiihlwirkung wird weiterhin vorgeschlagen, daB bei Ver- 

5 wendung mehrerer derart nebeneinander angeordneter Blech- 
platten zumindest zwei von ihnen - ausgehend vom Grund- 
kSrper- divergierend auseinandergehen. 

Am besten ist es, wenn alle Blechplatten - soweit es 
10 der Platz zuiaflt - voneinander weggespreizt sind. 

Durch die Verwendung von sehr ddnnen Blechplatten sind 
Material-Einsparungen mSglich. Auch wird dadurch eine 
Gewichtsreduzierung erreicht. SchlieBlich kSnnen die 
Blechplatten durch dichtes Setzen zu einer beachtlichen 
^ Volumen-Reduzierung beitragen- 

Eine andere praktische Ausgestaltung der oben bezeichneten 
ersten LSsungsmSglichkeit kann darin bestehen* 
daB der KOhlansatz von einem Rohrstiick gebildet ist, 
20 dessen einer Endbereich zwecks Formung des Flansches 

umgebSrdelt ist. RohrstQcke haben den Vorteil, daB sie 
sich vorfertigen las sen , eine grofle KOhL-Qberf lache 
haben land auch bei geringer Wands tarke eine groBe Bigen- 
stabilitat besitzen. 

25 

Die umgebSrdelten Randbereiche an den Rohrstticken bzw. 
Blechplatten erlauben insbesondere die Anwendung der 
UltraschallschweiBtechnik, mittels welcher fertigungs- 
technisch besonders einfach gut warraeleitende Verbindungen 
30 zwischen den Blechplatten bzw. den RohrstQcken und dem 
Grundkorper hergestellt werden kSnnen. 

Es ist nicht unbedingt notwendig, daB die RohrstQcke mit 
einem umgebSrdelten Endbereich versehen sind. Sie kSnnen 
35 auch stumpf auf den Grundkorper aufgesetzt oder in ein im 
Grundkorper vorgesehenes Loch eingesetzt werden, das sie 
dann durchgreifen. Im letzteren Falle sollte der Durch- 
messer des Loches und der AuBendurchmesser des Rohrstflckes 
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1 zwecks intensiver Kontaktierung etwa gleich gro6 sein. 
Die Verb inching kann hier durch StumpfschweiBen, PreBsitz 
Oder durch Verkleben erfolgen, wobei hierzu wSrmeleitender 
Klebstoff verwendet werden sollte. 

5 

Der GrundkSrper kann auch winkelfSrmig gestaltet sein. 
In diesem Fall ist es mSglich, jeden Winkelschenkel mit 
Rohrstflcken zu beset zen, wobei sich dann die Achse der 
Rohrstticke ebenfalls winkelig zueinander erstrecken. 

10 

Es kdxinen auch Rohrstticke unterschiedlichen Durchmessers 
verwendet werden. In diesem Pall besteht die MSglichkeit, 
die Rohrstticke konzentrisch ineinander anzuordnen. Dabei 
kann fflr das Rohrsttick mit dem geringeren Durchmesser ein 

15 Loch in dem GrundkSrper vorgesehen sein, der dem AuBen- 

durchmesser des Rohrstttckes mit dem geringeren Durchmesser 
entspricht. Durch dieses Loch kann dann das Rohrsttick 
hindurchgefdhrt und darin befestigt werden. Das Rohrsttick 
mit dem grdBeren Durchmesser mtiBte dann auf den Grund- 

20 kSrper aufgesetzt werden. Wenn beide Rohrstticke urage- 

bSrdelte Endbereichfc aufweisen, so rnQBte die dem anderen 
Ende abgewandte Seite des umgebBrdelten Randbereiches 
des Rohrsttickes grSfleren Durchmessers auf die eine Seite 
des GrundkSrper s aufgesetzt werden, wShrend die dem 

25 anderen Ende zugewandte Seite des umgebBrdelten Randbe- 
reiches des Rohrsttickes kleineren Durchmessers in Kontakt 
mit der anderen Seite des GrundkSrpers zu bringen ist. 

Eine andere LosungsmSglichkeit der oben geschilderten Auf- 
30 gabe kann darin bestehen, daB die KOhlrippen von Blech- 
streifen gebildet sind, die in einem den GrundkSrper 
bildenden Abschnitt paketartig zusammengef aBt sind und 
die in einem anderen einen Endabschnitt bildenden Ab- 
schnitt sternfSrmig auseiiaandergespreizt sind. Die. 
35 Verbindung der Blechstreifen in dem einen Abschnitt, in 
dem sie paketartig zusammengef aBt sind, kann wiederum 
vorzugsweise durch SchweiBen, insbesondere Ultraschall- 
schweiBen, durch . Vernieten, Verschrauben oder durch 
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warmeleitendes Verkleben erfolgen. 
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Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen beschrieben. 

5 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer ersten 

Ausfflhrungsform des KOhlkdrpers mit auf einem 
10 GrundkSrper aufgesetzten Blechplatten 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsf orm des KOhlkdrpers 

mit auf einem Grundkorper aufgestzten Rohrstticken 

15 Fig. 3 einen Schnitt durch <fen Grundkorper und daran 
befestigten Rohrstflcken 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines winkel- 

fonnigen GrundkSrpers mit daran angesetzten Rohr- 
20 stGcken. 

Fig. 5 einen weiteren Schnitt durch einen GrundkSrper 
mit daran befestigten, konzentrisch ineinander- 
liegenden RohrstQcken 

25 

Fig. 6 mehrere zusammengef aBte Blechstreifen, die 

gleichzeitig GrundkSrper und Kiihlrippen bilden. 

Der in Fig.1 gezeigte Kfihlkorper besteht aus einem Grund- 
30 k6rper 1, der ein elektxonisches Bauelement tragt,das warme 
erzeugt. Diese Warme soli durch den KtthlkSrper abgefGhrt 
werden. Dazu sind auf den GrundkSrper 1 Blechplatten 6 auf- 
gesetzt. Diese sind an ihrem einen Randbereich zwecks 
Formung eines Flansches 7 umgebSrdelt. Mit dem Flansch 7 
35 sitzen die Blechplatten 6 auf dem Grundkorper 1 auf. Die 
Verbindung zwischen dem Flansch 7 und dem Grundkdrper 1 
kann auf verschiedene Weise erfolgen. Entscheidend ist, 
daB diese Verbindung w&rme lei tend ist. 
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1 Diese Bedlngung wird beisplelsweise durch Ultraschall- 
schweiBen erfttllt. Das Ultraschall schweiBverfahren eig- 
net sich auch herstellungstechnisch besonders gut fur 
die Herstellung derartiger KtihlkSrper. Die Blechplatten 

5 6 sind so angeordnet, daB sie - ausgehend von dem Grund- 
kSrper 1 - divergierend auseinanderstehen . 

Pig. 2 zeigt eine andere Ausf Uhru ngsf orm fttr einen Ktihl- 
kSrper. Hier 1st wiederum auf einem GrundkSrper 1 ein 
10 elektronisches Bauelement 2 angeordnet. Femer sind 
auf dem GrundkSrper 1 vier RohrstUcke 3 mit ihren En- 
den aufgesetzt. 

Die Befestigung der RohrstUcke ist genauer in Fig. 3 
16 dargestellt. Das linke RohrstUck 3 ist an seinem unteren 
Rand umgebSrdelt. Der umgebSrdelte Randbereich 4 ist auf 
den GrundkSrper 1 aufgesetzt und durch Dltraschallschweis- 
sen mit diesem verbunden. Das mittlere RohrstUck 3 durch- 
greift ein Loch 5 in dem GrundkSrper. Der Durchmesser 
20 des Loches 5 ist so bemessen, dafl er etwa gleich dem 
AuBendurchmesser des mittleren Rohrstuckes entspricht. 
Mit der dem oberen Ende zugewandten Seite des umgebSr- 
delten Randbereiches 4 liegt das mittlere Rohrstttck 3 
an der Dnter seite des GrundkSrpers 1 an. Das rechte Rohr- 
stuck 3 ist schlieBlich nur durch ein Loch 5 mit PreB- 
sitz hindurchgefiihrt. Der PreBsitz gewahrleistet einen 
intensiven Kontakt. Eine weitere Befestigung kann bei- 
splelsweise durch Verkleben mit einem warmeleitenden 
Klebstoff erfolgen. 

30 

In Fig. 4 ist ein KuhlkSrper gezeigt, der von einem win- 
kelfSrmigen GrundkSrper 1 gebildet ist. Jeder Winkel- 
schenkel des GrundkSrpers 1 trSgt ein elektronisches 
Bauelement 2. Ferner sind an den beiden Winkelschenkeln 
35 RohrstUcke 3 angesetzt, derart, daB die Achsen der Rohr- 
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stucke etwa senkrecht zueinander verlaufen. 



In Fig. 5 ist eine andere Bef estigungsmSglichkeit ftlr 
Rohrstiicke an dem GrundkSrper dargestellt. Hier sind 
zwei Rohrstiicke 3 unterschiedlichen Durchmessers ver- 
wendet. Das Rohr stuck kleineren Durchmessers 3 durch- 
greif t wiederum ein Loch 5 in dem GrundkSrper 1 und 
liegt mit der Oberseite seines umgebSrdelten Randbe- 
reiches 4 an der Unterseite des GrundkSrpers 1 an, 
urn einen intensiven Warmeiibergangskontakt zu gewShr- 
leisten. Das Rohrsttick groBeren Durchmessers 3 umgibt 
das Rohrsttick mit dem kleineren Durchmesser konzen- 
trisch. Es sitzt mit seinem umgebSrdelten Randbereich 
4 auf der Oberseite des GrundkSrpers 1 auf . Die beiden 
umgebSrdelten Randbereiche 4 der beiden Rohrstticke 3 
konnen beispielsweise wiederum durch Ultraschall- 
schweiflen mit dem GrundkSrper 1 verbunden werden. 

Fig. 6 zeigt eine andere Moglichkeit. Hier sind ftinf 
Blechplatten in einem mittleren Abschnitt 7b paket- 
artig zusammengepreBt und zusatzlich durch Dltraschall- 
schweiBen verschweiBt. Sie bilden hier den GrundkSrper. 
An den beiden Endabschnitten 7a und 7c sind die Blech- 
platten auseinandergespreizt. Der den GrundkSrper 1 
bildende Abschnitt 7b der Blechplatten trSgt ein elek- 
tronisches Bauelement 2, dessen WSrme abgefuhrt werden 
soil . 



Leerseite - 



t 



Offenlegungstag: 



Patentanmeldung vam 1.4. Jantfar 1985/HorrNummer: 
"KdhlkSrper ftlr elektronische Bauelementei^ C |.a : 

~^5* Anmeldetag: 

6, 6 



FIG.1 




FIG. 2 



3500976 
H 01 L 23/36 
14. Januar 19S5 
17. JulM986 



FIG. 3 





* 

FIG. 5 



FIG. 6 



J 




